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Web Community Browser: 大規模Webグラフ探索ツールとそのインタラク
ション技術
Web Community Browser: A Browsing Tool of Large Web Graphs

福地健太郎 豊田正史 喜連川優�

Summary. Web community is a collection of web pages created by individuals or any kind of associations that
have a common interest on a speci�c topic. We had extracted 100 thousands communities from 40 million web
pages in Japan by using link analysis technique. �Web Community Browser� is a tool to browse relationships
between the communities. The browser shows communities and their relationships as an indirected graph, and its
layout is optimized by physics-based graph layout algorithm.

1 はじめに

Webページが増大する中で,それらから如何に情報
を抽出するかが研究課題となっている. 我々は,Web
ページ群を自動解析して,同じトピックを共有する
ページ群であるWebコミュニティを抽出する手法
を研究している. 先に提案した手法 [1]は,与えられ
たWebページ群のリンク情報を解析して, Webペー
ジ群をコミュニティに分割し,加えて個々のコミュニ
ティ間の関連を重みつきの有向エッジとして出力す
る. 我々は同手法により,2001年 10月の時点で,国内
4000万ページを元にして 13万個のコミュニティ・
112万本のエッジからなる巨大な有向グラフを抽出
している. 我々はこのグラフを Web コミュニティ
チャートと呼ぶ.

Web Community Browser[2]は,上記の手法で得
たWebコミュニティチャートを可視化し,それらを
閲覧・探索する為のツールで,取得したWebコミュ
ニティの中から,ユーザーが興味を持つコミュニティ
やその周辺との関連,グラフ構造等をインタラクティ
ブに閲覧する事を目的としている. Webコミュニティ
チャートは非常に巨大なグラフであり,またその構造
はハイパーリンク的で,リンク構造は複雑である. こ
のようなグラフはその全体を適切にレイアウトする
のは非常に困難である事が知られている. また,10万
個超のノードを持つグラフを通常のディスプレイ上
に表示するのは, 解像度の問題があり現実的ではな
い. そこで,Web Community Browserでは,ユーザー
が全体の中から部分グラフを選択し,動的に探索し
ながら表示するグラフを編集していく事で, レイア
ウトと表示の問題を解決している. また,Webコミュ
ニティチャートは重みつき有向グラフの一種である
が, 一般的な重みつき有向グラフにも適用可能な可
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視化技法を提案する.

部分グラフの大きさは小さい程レイアウトにも表
示にも有利となるが,コミュニティ構造を把握する
ためには, できる限り多くのコミュニティを表示す
る事が望ましい. しかし表示量が多くなると図形要
素同士が重なりあい,見易さを損ねる. そこで本研究
では,Fisheye View[4]の概念を導入して,ユーザーが
注目している部分を表示しながらグラフ全体の構造
を併せて表示するための手法を提案する.

2 関連研究

Web のリンク構造をグラフを可視化する手法と
しては,木構造を取り出して球体内に立体的に描画
する H3 Viewer[7]があるが,コミュニティ群は一般
には木構造ではない複雑なリンク構造をしており,
コミュニティ群の関連を把握する目的には合致しな
い. WebOFDAV[8]はユーザーの訪れたページをグ
ラフにして可視化するものである. ユーザーにとっ
て既知のページ群の可視化には優れるが,未発見の
周辺コミュニティの探索を支援するものではない.
DocSpace[9]は,文献の関連関係を表わすグラフをバ
ネモデルを用いてレイアウトしている.

グラフレイアウトをユーザーが動的に指示するシ
ステムを Henryらが提案している [5]. 同研究では,
ユーザーが部分グラフを選択してレイアウト手法を
指示して, グラフレイアウトを編集する事で, ユー
ザーの関心を反映したグラフレイアウトができると
している.

グラフレイアウトに Fisheye viewを導入した例で
は,[6] がある. これは各ノードの位置を, 注視点か
らの距離に応じて変化させて注視点近辺を拡大表示
するものであり,グラフの構造を利用したものでは
ない.
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